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1 AUFGABENSTELLUNG

Der Markt Zapfendorf hat am 21.11.2019 beschlossen, im Sidosten des Kernortes
Zapfendorf den Bebauungs- und Grinordnungsplan "Sid III" aufzustellen. Der
Geltungsbereich grenzt im Norden und Westen an die bebaute Ortslage an. Direkt
westlich befindet sich die vorhandene Bebauung des Plangebietes "Sid II". Am Ostrand
grenzt der Geltungsbereich an grdBere Parkplatzflachen fir das Freibad Zapfendorf
("Aquarena") und der Tennisanlagen des TC Zapfendorf an.

Der Vorentwurf des fur die Bebauungsplan-Erstellung beauftragten Planungsbiros -
Planungsgruppe Strunz, Bamberg - sieht in GroBteilen des Plangebietes eine III-
geschossige Bebauung, gegen Osten eine IV-geschossige Bebauung vor.
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Vorentwurf Bebauuﬁgs und Grunordnungsplan "Siid IIT" Que//e P/anungsgruppe Strunz

Das Plangebiet "Sud III" wird zum einen durch vorhandene Verkehrslarmquellen
beeinflusst: von der ca. 250 m suddstlich vorbeifiihrenden Bundesautobahn A 73 sowie
von der ca. 500 m westlich verlaufenden Bahnlinie Nirnberg Erfurt / Bamberg - Hof. Die
ca. 400 m westlich des Plangebietes verlaufende StaatsstraBe 2197, deren Lage sich
aufgrund der BaumaBnahmen im Zuge des ICE-Streckenausbaus gedndert hat, sowie die
ca. 600 m nordwestlich verlaufende KreisstraBe BA 1 spielen larmtechnisch nur
untergeordnete Rollen, wurden aber bei den Untersuchungen bericksichtigt. Die ca.
45 m Ostlich des Plangebietes entlang flihrende Laufer StraBe ist eine
GemeindeverbindungsstraBe (von Zapfendorf nach Lauf), fir die aufgrund ihrer
unterordneten larmtechnischen Bedeutung keine Zahlwerte vorliegen.
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Zum anderen wird das Plangebiet durch die direkt 6stlich angrenzenden Sport- und
Freizeitanlagen inkl. groBrdumig vorhandener Parkplatzflachen beeinflusst: Freibad
"Aquarena" und Tennisanlagen TC Zapfendorf, jeweils 6stlich der Laufer StraBe. Da die
Parkplatzflachen (westlich und 6stlich der Laufer StraBe) nahezu ausschlieBlich durch die
Besucher von Freibad und Tennisanlagen genutzt werden, werden diese den
Berechnungen zum Sport- und Freizeitanlagenlarm zugeordnet.

Im Rahmen des Bebauungsplan-Verfahrens sollen daher alle vorhandenen Verkehrs- und
Sportanlagenemissionen, die auf das Plangebiet einwirken, wie folgt untersucht und
beurteilt werden:

e Verkehrslarmbetrachtung:
- Bundesautobahn A 73 (inkl. vorhandener Larmschutzwande)
- Bahnlinie NGrnberg- Erfurt / Bamberg - Hof (inkl. vorhandener Larmschutzwande)
- StaatsstraBBe 2197
- KreisstraBe BA 1

¢ Betrachtung Sport- und Freizeitanlagenldarm:
- Freibad "Aquarena" Zapfendorf
- Tennisanlagen TC Zapfendorf
- Parkplatze fir die Besucher der Sport- und Freizeitanlagen

Die Beurteilung des Verkehrslarms erfolgt gemaB DIN 18005 "Schallschutz im
Stdadtebau". Die Beurteilung des Sport- und Freizeitanlagenldarms erfolgt gemaB 18.
BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung.

Die Berechnungen erfolgten mit dem Immissionsschutzprogramm "Immi" der Fa. Wdlfel
Mess-Systeme, Hdchberg.

2 REGELWERKE UND ANFORDERUNGEN

e DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

e Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall03 2012)
i.v.m. der 16. BImSchV - Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetztes von Dezember 2014 (rechtskraftig seit Januar 2015)

e 18. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetztes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 18.07.1991; letzte Anderung vom
08.09.2017)

e VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen

e Bericht B2/94 vom Bundesinstitut fir Sportwissenschaft (Gerauschentwicklung von
Sportanlagen und deren Quantifizierung flr immissionsschutzrechtliche Prognosen),
Ausgabe 1994

e VDI 2714, Ausgabe 1988 - Schallausbreitung im Freien

e RLS-90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen von August 1990 bzw. RLS-19 von
2019

o Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage, August 2007, Bayerisches Landesamt
fur Umweltschutz (PLS07)

e Immissionsschutz-PC-Programm "Immi" Version 2015 fiir Windows
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3 ALLGEMEINE BERECHNUNGSVORAUSSETZUNGEN

Fiar alle nachfolgenden Untersuchungen wurde das vom Markt Zapfendorf Gbermittelte
digitale Kataster des entsprechenden Bereiches im Zentrum und Siden von Zapfendorf in
das Schallschutzprogramm importiert. Die bestehende Topographie wurde entsprechend
beachtet. Bezlglich der Héhenangaben konnte zum Teil auf frihere fir den Markt
Zapfendorf erstellte Projekte zuriickgegriffen werden. Die Ho6henlage der A73 konnte
zudem aufgrund vorliegender topographischer Daten der Planungsgruppe Strunz
iUbernommen werden. AuBerdem konnten Dbereits vorliegende Daten der
Autobahndirektion Nordbayern verwendet werden: dieA 73 verlauft sidostlich von
Zapfendorf dabei zum Teil auf Bricken, zum Teil in Gelandeeinschnitten. Die Lage und
Hohe der mittlerweile errichteten Larmschutzwénde an der Autobahntrasse wurde vom
Planfeststellungsverfahren des Freistaates Bayern fiir den Standstreifenausbau der A73
(Lichtenfels - Bamberg) von Dezember 2008 (libernommen. Die Daten und Angaben
hierzu wurden vom Markt Zapfendorf zur Verfligung gestelit.

Fir Darstellung und Definition der mittlerweile errichteten Larmschutzwande an der
Bahnlinie wurden analog vorangegangener Untersuchungen fiir den Markt Zapfendorf die
Unterlagen des Planfeststellungsverfahrens zur Neu- und Ausbaustrecke Nirnberg -
Ebensfeld - Erfurt von 1996 verwendet.

Die bestehenden Gebaude im Umfeld des Plangebietes wurden mit ihren jeweiligen
ungefdhren Gebaudehthen im Immissionsschutzprogramm als reflektierende Gebdude
definiert (Absorptionsverlust 1 dB). Die lbrige bebaute Ortslage wurde en bloc mit der
Programm-Funktion "Bebauungsdampfung" definiert (durchschnittliche H6he 6 m).
Umliegende Bereiche der Autobahntrasse mit vorhandenem Forstbestand wurden zudem
als "Bewuchsdampfung" im Schallschutzprogramm definiert.
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Ubersichts-Lageplan im Schél/schutzprogramm: Zapfendorf im Bereich Mitte bis Sid
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4 VERKEHRSLARM

Die Angaben zu den stindlichen Verkehrsstarken und LKW-Anteilen flr die
StraBenverkehrslarmquellen wurden der Internetseite des Bayerischen StraBen-
informationssystems entnommen (Zahlung 2015). Die Werte werden auf das
Prognosejahr 2035 hochgerechnet.

4.1 BERECHNUNGSPARAMETER

BUNDESAUTOBAHN A73 (BAMBERG - COBURG - SUHL)

Die Verkehrszahlen wurden der online-Plattform des Bayerischen StraBeninformations-
systemes (BaySIS) entnommen:

Abschnitt AS Zapfendorf - AS BreitengiiBbach-Nord (Zahlistelle Nr. 59319103)
Zahlung 2015 (gemaB BAYSIS):

DTV: 29.057 KFZ/24h

Mrag = 1.669 KFZ/h, PTag = 9,2%
MNacht = 294 KFZ/h, PNacht 17,0 %

Erhohungsfaktor fiir 2035 gemadB Diagramm Uber die Entwicklung der Zunahmefaktoren:
1,050

= DTV: 30.510 KFZ/24h

= MTag
Mnacht

1752,45 KFZ/h, prag 9,2 % (v =130 km/h)
308,70 KFZ/h, pnact = 17,0 % (v = 130 km/h)

Dateneingabe im Schallschutzprogramm: Elemente gemdB RLS 90; Oberflache: nicht geriffelter Gussasphalt,
Regelquerschnitt RQ 29 (dsq = 8,125 dB(A))

ST 2197

von (B 4) b. Unteroberndorf bis KRV L 2197 L 2987 LIF 25 (Zahlstelle Nr.
59319101)
Zahlung 2015 (gemalB Bayerischen StraBeninformationssystem):

DTV: 4.027 KFZ/24h

MTag
Mnacht

234 KFZ/h, prag
36 KFZ/h, pnacht

7,4 %
10,8 %

Erhéhungsfaktor fir 2035 gemal Diagramm Uber die Entwicklung der Zunahmefaktoren:
1,050

= DTV: 4.228 KFZ/24h

= Mrag 245,70 KFZ/h, prag 7,4 %
Mnacht 37,80 KFZ/h, PNacht 10,8 %
v = 100 km/h bzw. 70 km/h (auBBerorts) sowie v = 50 km/h (innerorts)

Dateneingabe im Schallschutzprogramm: Elemente gemaB RLS 90; Oberflache: nicht geriffelter Gussasphalt,
Regelquerschnitt RQ 9 (dSQ = 1,500 dB(A))

BFS+ GmbH Buro fir Stadtebau und Bauleitplanung Bamberg
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KRBA 1

von Zapfendorf M (L 2197) bis AS Zapfendorf (Zahlstelle Nr. 59319708)
Zahlung 2015 (gemaB Bayerischen StraBeninformationssystem):

DTV: 5.022 KFZ/24h

MTag = 292 KFZ/h, PTag
MnNacht = 45 KFZ/h, PNacht

9,2 %
14,9 %

Erhohungsfaktor fir 2035 gemadB Diagramm Uber die Entwicklung der Zunahmefaktoren:
1,050

= DTV: 4.228 KFZ/24h

= MTag
MNacht

306,60 KFZ/h, Pprag 9,29% (v =50km/h / innerorts)
47,25 KFZ/h, Ppnacht 14,9 % (v = 50 km/h / innerorts)

Dateneingabe im Schallschutzprogramm: Elemente gemaB RLS 90; Oberflache: nicht geriffelter Gussasphalt,
Regelquerschnitt RQ 7,5 (dSQ = 1,375 dB(A))

Die Eingabe der StraBenverkehrsstrange erfolgt im Schallschutzprogramm als RLS-90-
Element (der vertikale Versatz betragt fiur RLS-90-Elemente 0,5 m Uber Gelande und
erfolgt programmintern).

BAHNLINIE BAMBERG-HOF / NURNBERG-ERFURT

Die nachfolgenden schalltechnischen Untersuchungen basieren auf den grundlegenden
Ausflihrungen des Planfeststellungsverfahrens der Deutschen Bahn zur Neu- und
Ausbaustrecke Nirnberg - Ebensfeld - Erfurt von 1996. Flir den entsprechenden Bereich
der Ausbaustrecke Nirnberg-Ebensfeld bzw. Neubaustrecke NiUrnberg-Erfurt wurden die
mittlerweile realisierten Gleistrassen inklusive der aktiven LarmschutzmaBnahmen
(Wande, Walle) fur den Bereich von Zapfendorf aus den Unterlagen des
Planfeststellungsverfahrens in das digitale Kataster des Marktes Zapfendorf Ubertragen.

Aufgrund geanderter Gegebenheiten kénnen allerdings die im Planfeststellungsverfahren
der 1990er-Jahre aufgeflhrten Zahlstrukturen nicht mehr verwendet werden (u.a. Entfall
des  Schienenbonus von 5 dB(A), gednderte Zugtypen aufgrund der
Scheibenbremsanteile, etc.). Fir den Streckenabschnitt im Bereich Zapfendorf liegen seit
Mai 2015 aktuellere Zugzahlen fir die mittlerweile 4-gleisige Bahnlinie vor. Die
Verkehrsdaten flir einen Prognosehorizont des Jahres 2025 betragen wie folgt:

Strecke 5100 Abschnitt Zapfendorf - Ebensfeld

Prognose 2025 Daten nach Schall03-2012
Anzahl Zuge Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht [ Traktion km/h | kategorie | Anzahl Jkategorie [ Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl
57; 39 GZ-E* 100 7-25_A4 1 10-25 25 10-22 5 10-Z18 5 10-Z215 2
52 6 RV-ET 160 5-Z5_A12 2
16 2 RV-VT 160 6_A8 3
125 47 Summe beider Richtungen
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Strecke 5919 Abschnitt Zapfendorf - Ebensfeld (NBS)

ca. km...
Prognose 2025 Daten nach Schall03-2012
Anzahl Zuge Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion km/h | kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl
18 38 GZ-E* 100 7-Z5_A4 1 10-25 25 10-22 5 10-218 5 10-215 2
21 19 GZ-E* 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 25 10-Z2 5 10-Z18 5 10-Z215 2
32 4 RV-E 200 7-25_A4 1 9-25 6
35 5 ICE 200 3-29 2
30 2 IC-E 200 7-25_A4 1 9-Z25 12
136 68 Summe beider Richtungen

*) Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

Bemerkung zu Schall03-2012:
Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzugen-auler bei HGV)

Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden
Zuschléage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Guterzug

RV = Regionalzug

IC = Intercityzug

ICE = Elektrotriebzug des HGV

Die neuen Zugdaten wurden verteilt auf alle 4 Achsen gemaB den neu Uberarbeiteten
Richtlinien der Schall03 (2012) in das Schallschutzprogramm eingegeben. Hierbei werden
auch die Schienenfahrzeugkategorien und Zugarten sowie der seit 01.01.2015 zu
beachtende Entfall des sog. Schienenbonus (5 dB(A)) berlicksichtigt. Bei der fir die
Berechnungen verwendeten Version des Schallschutzprogrammes "Immi" von 2015 sind
die Berechnungsparameter entsprechend auf die neue Schall03 eingestellt.

GemaB der Anklindigung der Deutschen Bahn, ab 2020 alle Glterzugwaggons mit
Verbundstoffbremsen (statt Graugussbremsen) umzuristen, wurden die Bremsarten bei
allen Glterziigen der 4 berechneten Bahngleise entsprechend eingestellt (Ausstattung
aller Giterzug-Waggons / 100 % mit Verbundstoff-Klotzbremsen).

GemaB Planfeststellungsverfahren von 1996 wurden alle im Bereich von Zapfendorf
geplanten bzw. mittlerweile errichteten Schallschutzwande (zwischen 3 und 4 m Hd&he)
bericksichtigt. Alle Gleistrassen und SchallschutzmaBnahmen wurden somit in einem
Bereich zwischen den Bahn-km 13,0 und 15,0 eingegeben und berechnet.

BFS+ GmbH Buro fir Stadtebau und Bauleitplanung Bamberg
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TC Zapfendorf

Freibad Zapfendorf

Zapfendorf
Sud IIT

ZAPEENDORGE

St 2197

Bahnlinie

3D-Darstellung im Schallschutzprogramm - Blick von Westen
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4.2 BERECHNUNGEN GEMAB DIN 18005

Die Hbhe der Immissionsorte ist fir die Untersuchungen zum Verkehrslarm (DIN
18005) jeweils gleichbedeutend mit einer méglichen Fensteroberkante (schalltechnisch
unglinstigste Stelle).

Schalltechnische Orientierungswerte / Verkehrslarm (gem. DIN 18005):

Allgemeine Wohngebiete (WA): tags: 55 dB(A) nachts: 45 dB(A)

GeméaB DIN 18005 gelten folgende Zeitraume:
Tag: 06.00 bis 22.00 Uhr
Nacht: 22.00 bis 06.00 Uhr

Die Voruntersuchungen zum Plangebiet "Sid III" erfolgen zunachst anhand von
Berechnungsrastern. Eine dezidierte Immissionspunkt-Berechnung fir einzelne
Gebaudefassaden kann im Lauf des Bebauungsplan-Verfahrens vorgelegt werden.

Fir die Rasterberechnungen wurden folgende relative Hohen Uber Geldande den jeweils
moglichen Geschossen analog Bebauungsplan-Vorentwurf zugeordnet - entspricht
zugleich dem Niveau mit den jeweils hdchsten anzunehmenden eintreffenden
Schallpegeln:

50 m iiber Gelande
50 m iiber Gelande
8,50 m liber Geldnde
11,50 m iiber Geldande

Erdgeschoss:

1. Obergeschoss:
2. Obergeschoss:
3. Obergeschoss:

2,
5,

IIII

und zusatzlich
AuBenbereiche (tags): H

1,20 m iiber Geldnde

Die Betrachtungszeitraume der Rasterdarstellungen sind tags (06.00 bis 22.00 Uhr)
und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr). Die Schrittweite der Raster betragt jeweils 3 m in
x- und y-Richtung.

Die insgesamt 9 Rasterdarstellungen sind im Anhang abgebildet.

BFS+ GmbH Buro fir Stadtebau und Bauleitplanung Bamberg
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4.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE VERKEHRSLARM

Siehe Rasterdarstellungen im Anhang

Das Plangebiet wird - wie alle ibrigen Bereiche des Kernortes Zapfendorf und speziell die
sudliche Ortslage - verkehrslarmtechnisch aus zwei unterschiedlichen Richtungen
beeinflusst: durch die Bahnlinie aus westlicher Richtung einerseits und die Autobahn aus
Ostlicher bzw. siidoéstlicher Richtung andererseits.

Trotz des vorhandenen aktiven Larmschutzes (Schallschutzwénde Bahn + Autobahn; die
Autobahn  verlauft zudem in Einschnitten) werden die schalltechnischen
Orientierungswerte vor allem nachts im sudlichen Bereich von Zapfendorf erheblich
Uberschritten. Die Uberschreitung nimmt dabei vom Erdgeschoss bis zum 3.
Obergeschoss nach oben hin zu.

Anhand der vorstehend abgebildeten geschossbezogenen Rasterberechnungen werden
flachenmaBig die Orientierungswerte gemaB DIN 18005 - je nach Lage im Plangebiet -
um ca. 1 bis 2 dB(A) tags und um ca. 6 bis ca. 7 dB(A) nachts liberschritten:

Erdgeschoss tags 0 - 1 dB(A) nachts 5 - 6 dB(A)
1. Obergeschoss tags 0 - 1 dB(A) nachts 6 - 7 dB(A)
2. Obergeschoss tags 0 - 1 dB(A) nachts 6 - 7 dB(A)
3. Obergeschoss tags 1 - 1,5 dB(A) nachts 6,5 dB(A)

(nur im ostlichen Bereich beabsichtigt)

4.4 MASSNAHMEN / EMPFEHLUNGEN FUR DIE BAULEITPLANUNG

Um gesunde Wohn- und Ruheverhdltnisse in den Innenrdumen der kinftigen
Wohngebaude zu erzielen, missen alle Bauteile bei allen neuen Wohngebauden ein
ausreichendes SchalldammmaB aufweisen.

Als Zielsetzung fiir die zu erreichenden Innenlarmpegel sollten dabei Werte von maximal
35 dB(A) tags und maximal 30 dB(A) nachts angesetzt werden.

Im Zusammenhang mit den im Rahmen der spateren Baugenehmigungsverfahren zu
erbringenden Nachweise sollten die im Bebauungsplan festgelegten SchalldammmaBe
mindestens einen Wert von Rw,r/R'w von 35 dB(A) oder hdher aufweisen.

Dies entspricht der bisherigen Schallschutzfenster-Klasse III (ab 35 dB(A)).

Zusatzlich wird der Einbau von schallgedammten LiUftungseinrichtungen fir alle
Geschosse empfohlen.

Alle genannten MaBnahmen sind im Bebauungsplan entsprechend festzusetzen.

BFS+ GmbH Buro fir Stadtebau und Bauleitplanung Bamberg



Bebauungsplan Zapfendorf Sud III, Markt Zapfendorf Schalltechnische Untersuchung 11

AUSSENBEREICHE

Die festzusetzenden passiven SchallschutzmaBnahmen sind rein bauliche MaBnahmen. In
den AuBenbereichen werden, wie anhand des Rasterausdruckes "AuBenbereiche"
erkennbar, die schalltechnischen Orientierungswerte von 55 dB(A) tags im sldlichen
Bereich des Plangebietes eingehalten. In etwa zwei Drittel des Plangebietes treten
geringfuigige Uberschreitungen bis ca. 1 dB(A) auf. Diese Uberschreitungen kénnen durch
keine zumutbare aktive oder passive SchallschutzmaBnahmen dezimiert werden und sind
bei Realisierung des Plangebietes entsprechend hinzunehmen.

Es wird empfohlen, in den Festsetzungen einen entsprechenden Hinweis Uber auftretende
und hinzunehmende Larmemissionen aufzunehmen.

5  SPORT- UND FREIZEITANLAGENLARM

5.1 BERECHNUNGSPARAMETER

FREIBAD ZAPFENDORF (""AQUARENA"")

In Anlehnung an die VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen fir Sport- und
Freizeitanlagen in Verbindung mit den Erkenntnissen des Bundesinstitut fur
Sportwissenschaft (ber die Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren
Quantifizierung fur immissionsschutzrechtliche Prognosen wurden die relevanten
Schallquellen im Freibad von Zapfendorf anhand ihrer jeweiligen Lage wie folgt
berlcksichtigt und entsprechend definiert:

flachenbez. Schalleistungspegel rel. H6he Uber Gelande
Schwimmerbecken 65 dB 0,3m
Sprungbecken 75 dB 0,3m
SpaBbecken 80 dB 0,5m
Ankunftsbecken Wasserrutsche 80 dB 0,5m
Kinderbecken 80 dB 1,0m
Liegewiese (insges. 3 Bereiche) jew. 62 dB 1,0m
und
Schalleistungspegel (Punktschallquelle) rel. Hohe Uber Geldande
Ankunft Rutsche 100 dB 1,0m
2 x Wasserpilz Kinderbecken 100 dB 1,0m

AuBerdem wurde eine Freischankflache im Freibad wie folgt berlicksichtigt:
- max. 50 Gaste (Annahme: die Halfte der Gaste spricht)
- Ausgangsschallleistungspegel: 70 dB(A) (gemaB VDI 3770)
= Schallleistungspegel Lw = 70 + 10log25 = 84,0 dB(A)
Umrechnung in flachenbezogenen Schallleistungspegel gemal Schallschutzprogramm
(relative Hohe Uber Gelande: H = 1,20 m)

Das Freibad ist im Sommer taglich von 9.00 Uhr bis 20.30 Uhr gedffnet. Im Sinne einer
wortscase-Betrachtung wurden alle Schallquellen gleichzeitig auf den kompletten
Offnungszeitraum berechnet. Hierflir wurden die unterschiedlichen Zeitrdume der
einzelnen Schallquellen gemaB 18. BImSchV entsprechend eingestellt.
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TENNISPLATZE TC ZAPFENDORF

Auf der Tennisanlage des TC Zapfendorf befinden sich insgesamt 6 Tennisplatze, die im
Maximum gemaB Betreiber von 7.00 Uhr bis maximal 22.00 Uhr (je nach Eintritt der
Dunkelheit / Sommerzeit) genutzt werden kdénnen. Zwei weitere Tennisplatze befinden
sich in der Tennishalle, die bis 24.00 Uhr genutzt werden kénnen. Die Emissionen flr den
Nachtzeitraum (ab 22.00 Uhr) koénnen aufgrund der Lage im Gebaudeinneren
unbericksichtigt bleiben, machen sich aber bei der Parkplatznutzung bemerkbar (siehe
nachstehende Ausfiihrungen zu den Parkplatzen).

GemaB Bundesinstitut fur Sportwissenschaft in Zusammenhang mit den Empfehlungen
der VDI 3770 hinsichtlich der Berechnungen von Tennisanlagen kann von einem
Schallleistungspegel flir 1 Tennisfeld fir die Dauer seiner Bespielung von

Lwareq = 93,0 dB(A) je Tennisplatz
ausgegangen werden.

Im Sinne einer worstcase-Betrachtung wird der Schallleistungspegel auf den kompletten
Nutzungszeitraum von 7.00 Uhr bis 22.00 Uhr (Werktag + Sonntag) auf alle 6 im Freien
befindlichen Tennisplatze angesetzt.

Eingabe im Schallschutzprogramm: Flachenschallquellen gemaB VDI,
Umrechnung in flachenbezogenen Schallleistungspegel gemaB Schallschutzprogramm,
Relative Quellenhéhe H = 2,0 m Uber Gelande (fir alle 4 Tennisfelder)

PARKPLATZE

Die Parkpldtze im Umfeld des Freibades teilen sich in 2 Flachen auf - westlich und &stlich
der Laufer StraBe. In Abhangigkeit des Platzbedarfes eines PKW und unterstiitzt durch
aktuelle Luftbilder wurde im Vorfeld der Berechnungen die ungefahre maximal
annehmbare Parkplatzanzahl ermittelt. Die Parkplétze bieten demnach westlich der
Laufer StraBe fir max. ca. 175 PKW Platz, 6stlich der Laufer StraBe fiir max. ca. 230
PKW. Bei einer maximalen Belegung der Tennisplatze werden dabei die stdlichen 3
Stellplatzreihen des westlichen Parkplatzes, die sich in unmittelbarer Nahe der Anlage
befinden, der Tennisanlage zugeordnet (insgesamt 34 Stellplatze). Bei einer vollen
Tennisplatz-Belegung mit jeweils max. 4 Spielern gleichzeitig (Tennis-Doppel) auf
insgesamt 8 Platzen (2 indoor, 6 outdoor) ist die veranschlagte Stellplatz-Anzahl
ausreichend.

Gleichzeitig ist der Abstand der Parkplatze zum Plangebiet hier am geringsten. Da diese
sldlichsten Parkplatze flr die Nutzer der Tennisanlage in der Regel insgesamt starker
frequentiert werden als die der Freibad-Besucher, finden die Berechnungen flr die
schalltechnisch unglinstigste Situation statt (worstcase).

Fir den Freibadbesuch wird auBerdem angenommen, dass neben einer kompletten
Flallung in den Morgenstunden und einer kompletten Leerung etwa um 20.30 Uhr (und
somit im abendlichen Ruhezeitraum) eine weitere komplette Leerung/Flllung etwa um
die Mittagszeit stattfindet. Am Sonntag werden hierfir die Parkbewegungen zusatzlich im
Ruhezeitraum von 13-15 Uhr angesetzt.

Fur die 34 Stellplatze der Tennisanlage wird eine stliindliche Leerung/Fillung je Stellplatz
angenommen.

In der Tennishalle kdnnen auch Spiele im Nachtzeitraum (nach 22 Uhr) stattfinden (flr
maximal 8 Spieler / Tennis-Doppel = 25 % der Parkplatzflachen). Demenstprechend wird
flir die unglinstigste Nachtstunde (gemaB 18. BImSchV) von einer Leerung von % der
stdlichen Stellplatzflachen ausgegangen.
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Da es sich bei den Ubrigen Stellplatzflachen der Freibdder um offentliche Parkplatze
handelt, muss gemaB Parkplatzlarmstudie auch nachts von einem gewissen Anteil an
Parkbewegungen ausgegangen werden. Dieser Anteil wird mit 10 % angesetzt. Somit
werden Parkbewegungen in der maBgebenden unglinstigsten Nachstunde gemafB 18.
BImSchV fir insgesamt 14 + 23 = 37 PKW angenommen (worstcase).

Parkplatz West

ca. 141 Stellplatze tags 4 Parkbewegungen je Stellplatz (davon WT 1 x RZ 20-22 Uhr,
SO 1 x RZ 13-15 Uhr sowie 1 x RZ 20-22 Uhr)
nachts 1 Parkbewegung fiir 10 % der Stellplatze

Parkplatz Ost

ca. 230 Stellplatze tags 4 Parkbewegungen je Stellplatz (davon 1 x RZ 20-22 Uhr)
SO 1 x RZ 13-15 Uhr sowie 1 x RZ 20-22 Uhr)
nachts 1 Parkbewegung fiir 10 % der Stellplatze

Parkplatz Tennis
ca. 34 Stellplatze tags 1 Parkbewegung je Stellplatz und Stunde (WT + SO)
nachts 1 Parkbewegung fiir 25 % der Stellplatze

Eingabe im Schallschutzprogramm: Zuschlag fir die Impulshaltigkeit Ki = 4,0 dB(A),
Zuschlag von 1,0 dB(A) gemaB Parkplatzlarmstudie fir Betonpflaster mit Fugen > 3 mm
Relative Quellenhéhe fir Parkplatze 0,5 m lUber Geldnde (programmintern)

Die westlichen Parkplatze mit ihren Rangierbereichen befinden sich direkt an der Laufer
StraBe. Fir die oOstlichen Parkplatze existiert eine separate Zufahrt noérdlich des
Gebaudetraktes des Freibades. Im weiteren Verlauf sind 4 Zufahrtsmadglichkeiten auf die
verschiedenen Parkplatzreihen vorhanden. Die Zufahrtsméglichkeiten werden im
Schallschutzprogramm anhand Linienschallquellen gemaB RLS-19 wie folgt definiert:

Die Emissionspegel der Zufahrtsmdglichkeiten werden im Schallschutzprogramm nach
RLS-19 berechnet. Bei der Ermittlung der ldangenbezogenen Schallleistungspegel Lw' einer
Quelllinie werden dabei folgende Parameter beriicksichtigt:

M= stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in KFZ/h

Lw,rz6(VFG) = Schallleistungspegel flir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1l und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vezc nach Abschnitt
3.3.3indB

VFG = Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw2) in km/h

p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1l in %

p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

sowie

Lwo,rzc(vrzc) =  Grundwert flir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges FzG bei

der Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.4 in dB

Dsp,spt,F26(VFzc) = Korrektur fiir den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe
FzG und die Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinrc(vrg) =  Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG und die
Geschwindigkeit vrzc nach Abschnitt 3.3.6 in dB
D kt(x) = Korrektur flir den Knotenpunkttyp KT in Abhdngigkeit von der

Entfernung zum Knotenpunkt x nach Abschnitt 3.3.7 in dB
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Die Berlcksichtigung der Mehrfachreflektionen erfolgt aufgrund der detailgenauen
Darstellung des Umfeldes (Topographie und vorhandene Bebauung)
programmintern.

Im vorliegenden Fall wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt; die
Zufahrten sind gepflastert (Zuschlag Dsp,sorFc(Vrzs) 1,0 dB(A)), ein Zuschlag
DinF6(Vvrg) flr die Steigung entfallt (ebenes Geldnde), die LKW-Anteile p; und p>
betragen jeweils 0 %.

Daher ergeben sich folgende Berechnungsparameter:

Parkplatz Ost (230 Stellplatze)

Zufahrt 1 - 46 Stellplatze Lw = 67,36 KFZ/h,
Zufahrt 2 - 56 Stellplatze Lw = 68,21 KFZ/h,
Zufahrt 3 - 66 Stellplatze Lw = 68,93 KFZ/h,
Zufahrt 4 - 62 Stellplatze Lw = 68,65 KFZ/h

Relative Quellenhéhe fir Parkplatze 0,5 m Uber Gelande

Lageplan im Schallschutzprogramm - Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen
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5.2 BERECHNUNGEN GEMAB 18. BIMSCHV

Alle Immissionsorte fir die Untersuchungen zum Sport- und Freizeitanlagenlarm
liegen gemaB 18. BImSchV 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters eines
zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung.
Immissionsrichtwerte (gem. 18. BImSchV):

Allgemeine Wohngebiete (WA):

tags auBerhalb der Ruhezeiten: 55 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A)
tags innerhalb der iibrigen Ruhezeiten 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr
als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

GemaB 18. BImSchV gelten folgende Zeitraume:

Tagzeitraum: an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr
Ruhezeitraum: an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr
und  20.00 bis 22.00 Uhr

Nachtzeitraum: an Werktagen 22.00 bis 6.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 22.00 bis 7.00 Uhr,

Die Voruntersuchungen zum Plangebiet "Sud III" erfolgen zunachst ebenfalls anhand von
Berechnungsrastern. Eine dezidierte Immissionspunkt-Berechnung flir einzelne
Gebdudefassaden kann im Lauf des Bebauungsplan-Verfahrens vorgelegt werden.

Fir die Rasterberechnungen wurden folgende relative Hohen Uber Geldnde den jeweils
madglichen Geschossen analog Bebauungsplan-Vorentwurf zugeordnet - analog den
Regelungen der 18. BImSchV:

Erdgeschoss:

1. Obergeschoss:
2. Obergeschoss:
3. Obergeschoss:

1,75 m lber Geldnde
4,75 m liber Geldnde
7,75 m iiber Gelande
10,75 m iiber Geldnde

IIIXI
i nnin

Die Rasterdarstellungen belaufen sich auf folgende Betrachtungszeitrdaume:
- Werktag / tags, RZ 6-8 Uhr

- Werktag / tags, 8-20 Uhr

- Werktag / tags, RZ 20-22 Uhr

- Sonntag / tags, RZ 7-9 Uhr

- Sonntag / tags, 9-13 Uhr+15-20 Uhr

- Sonntag / tags, RZ 13-15 Uhr

- Sonntag / tags, RZ 20-22 Uhr

- Nacht (ungiinstigste Nachtstunde; WT 22-6 Uhr bzw. SO 22-7 Uhr)

Die Schrittweite der Raster betréagt jeweils 3 m in x- und y-Richtung.

Die insgesamt 32 Rasterdarstellungen sind im Anhang abgebildet.
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5.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE SPORT- UND FREIZEIT-
ANLAGENLARM

Siehe Rasterdarstellungen im Anhang

Tagsiber werden die Immissionsrichtwerte gemaB 18. BImSchV sowohl werktags als
auch am Sonntag im gesamten Plangebiet eingehalten. Dies gilt auch fir alle
Ruhezeitraume. Der Abstand zwischen Freibad, Sportanlagen und Parkplatzflachen und
den maBgebenden Immissionsorten ist also ausreichend.

Nachts werden allerdings im ostlichen Bereich des Plangebietes - hier ist eine IV-
geschossige Bebauung vorgesehen - die Richtwerte in Teilbereichen lberschritten. Die
Uberschreitung ist ab dem 1. Obergeschoss relevant (ca. 2,5 dB(A)) und betrégt im 3.
Obergeschoss ca. 4 dB(A):

\

~

usschn/tt Raster nachts, 3. OG

5.4 MASSNAHMEN / EMPFEHLUNGEN FUR DIE BAULEITPLANUNG

Da gemaB 18. BImSchV fir moégliche Immissionsorte 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
geodffneten Fensters gemessen wird, ist eine Ausfiihrung mit Schalld@mmmaBen bzw. den
bereits seitens Verkehrslarm festgesetzten Schallschutzfenstern nicht relevant.

Nachstehend werden 4 verschiedene MaBnahmen aufgeflihrt, die jeweils zur Einhaltung
der Immissionsrichtwerte im dstlichen Bereich des Plangebietes fiihren.
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MaBnahme 1 - Ausreichender Abstand

Die Baugrenze des norddstlichen Baufeldes wird vom ca. 27 m an der Nordkante und ca.
12 m an der Sudkante zurlickgenommen. Die Immissionsrichtwerte werden dann
aufgrund des entsprechend groBeren Abstandes zwischen Immissionsort und Schallquelle
(Parkplatz) eingehalten:

\ R e

Ausschnitt Raster nachts, 3. OG mit modifizierter Baugrenze

MaBnahme 2 - Vorfassade oder fensterlose Fassade

Als bauliche MaBnahme wird an der kompletten Ostfassade des norddéstlichen Baurechts
sowie in Teilbereichen der Nordfassade eine Vorfassade (Laubengang 0.a.) errichtet. Die
Vorfassade darf keinerlei Offnungen aufweisen. Alternativ ist die Ausfiihrung der
Ostfassade fensterlos oder mit nicht zu 6ffnenden Fenstern denkbar.

Durch die genannten MaBnahamen entfallen relevante Immissionsorte an der Ostfassade
und an Teilen der Nordfassade. An allen Ubrigen Fassadenbereichen sind (weiterhin)
keine Uberschreitungen im Nachtzeitraum zu verzeichnen.
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MaBnahme 3 - Errichtung einer Lairmschutzwand am Parkplatz

Als aktive LarmschutzmaBnahme wird an der Westseite des bestehenden Parkplatzes
eine Schallschutzwand in Teilbereichen ausgehend von der Sidwestecke des Parkplatzes
errichtet. Mit einer Héhe von 3,00 m Uber Parkplatzniveau im sidlichen Bereich (auf
einer Lange von ca. 21 m) sowie einer H6he von 5,00 m im nérdlichen Bereich (auf einer
Lange von ca. 50 m) werden die Immissionsrichtwerte am nachstliegenden Baurecht
eingehalten. Da der Standort der Larmschutzwand d&stlich auBerhalb des aktuell
vorliegenden Geltungsbereiches liegen wiirde, ware der Geltungsbereich entsprechend
geringfligig in Richtung Osten zu erweitern und die Wand als aktive
SchallschutzmaBnahme festzusetzen. Aufgrund des Standortes in Nahe der Bachmauer /
Uferbereich Laufer Bach gelten zusatzliche statische Anforderungen (Standsicherheit; vor
allem hinsichtlich der erforderlichen Wandhéhe von 5 m im nérdlichen Segment).
Aufgrund der erforderlichen Wandhdhe sollten fiir diese Alternative auch stadtebauliche
Aspekte erwogen werden.

Raster nachts, 3. OG mit Scha/lscutzwand
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MaBnahme 4 - Parkverbot nachts fiir Teilbereiche westlicher Parkplatz

Eine mdgliche MaBnahme wadre ein Nacht-Parkverbot fir die stdlichen 8 Stellplatzreihen
des westlichen Parkplatzes. Dieses Verbot kann allerdings nur unabhangig vom
Bebauungsplan-Verfahren vom Markt Zapfendorf (als Ordnungsbehérde) per
Beschilderung durchgesetzt werden.

Vom Verbot betroffen waren alle Stellplatz-Bereiche ab einer Linie stdlich der Nordost-
Ecke des Geltungsbereiches (siehe nachfolgender Lageplan; rot gestrichelte Linie).

Die Parkplatze "Tennis" wirden in ihrer Gesamtheit um 8 Stellplatz-Reihen in Richtung
Norden verschoben werden. Fir den restlichen Bereich des Parkplatzes West stehen dann
noch 77 statt 141 Stellplatze fir den Nachtzeitraum zur Verfligung.

Insgesamt wiirden durch das nachtliche Park-Verbot fiir die stdlichen 8 Stellplatz-Reihen
auch nachts die Immissionsrichtwerte am nachstliegenden Baurecht eingehalten werden:

Raster nachts, 3. OG mit Parkverbot fiir di sudlichen 8 Stellplatz-Reihen
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5.5 SPITZENPEGELBETRACHTUNG

In Verbindung mit § 2 Abs. 4 der 18. BImSchV sollen die Auswirkungen kurzzeitiger
Gerduschspitzen flir das Plangebiet anhand einer kurzen Spitzenpegelbetrachtung
ermittelt werden.

Im Rahmen der vorangegangenen Untersuchungen ist dabei folgendes schalltechnisch
unglinstigstes Einzelereignisse relevant:

- Freibad: Schreien, sehr laut: Lw = 110 dB(A) (gemaB VDI 3770)

- Parkplatze: Turenzuschlagen PKW: Lw(7?) = 72,1 dB(A) *) rel. Hohe 0,7 m (iber Geldnde

*) Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung It. Parkplatzlarmstudie '06

Das Einzelereignis "Schreien, sehr laut" tritt nur tagsiber auf, das Einzelereignis
"TUrenschlagen PKW" ist auch im Nachtzeitraum madglich.

Zur Betrachtung der jeweils unglnstigsten Situation werden Punktschallquellen wie folgt
im Schallschutzprogramm an den schalltechnisch unglnstigsten Stellen definiert und
anschlieBend getrennt voneinander betrachtet:

- Schreien, sehr laut: Sprungturm (angenommene Quellenhdéhe 4,60 m Gber Geldnde)
Beckenbereich (H = 1,60 m Uber Gelénde)
- Tirenzuschlagen PKW: Westrand Parkplatz Tennis (Quellenhéhe 0,70 m Uber Gelande)

Die jeweils einzeln zu betrachtenden kurzzeitigen Gerauschspitzen dirfen die
Immissionsrichtwerte bei den gewahlten Immissionspunkten tags um nicht mehr als
30 dB(A) uUberschreiten (nachts um nicht mehr als 20 dB(A)).

im vorliegenden Betrachtungsfall allerdings ausschlieBlich fiir den Tageszeitraum zu
erwarten.

Fir mogliche kurzzeitige Gerauschspitzen sind flir die jeweils unglnstigsten
Immissionsorte anhand des kiirzesten Abstandes (Ostkante norddéstlichstes Baurecht)
folgende maximalen Werte berechnet worden (auf Grundlage der urspringlichen
Berechnungen ohne die 4 aufgezeigten MaBnahmen in Kap. 5.4):

Schreien, sehr laut Lr,a = 61,2 dB(A) tags

Tldrenzuschlagen PKW  Lra = 57,3 dB(A) nachts
Die Berechnungen erfolgten ohne Beriicksichtigung der zuletzt genannten MaBnahmen
(Verschiebung der Baugrenze oder Wand-Errichtung).
Ergebnis

Die Immissionsrichtwerte werden durch Einzelereignisse weder tags noch nachts in
unzulassigem MalB Uberschritten.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Bebauungsplan-Aufstellung "Sid III" sollte die schalltechnische Situation
hinsichtlich der vorhandenen Verkehrslarmquellen einerseits und vorhandenen Freizeit-
und Sportanlagen-Schallquellen andererseits im Siden von Zapfendorf untersucht und
beurteilt werden.

In Punkto Verkehrslarm konnte festgestellt werden, dass aufgrund der Lage des
kinftigen Plangebietes zu den vorhandenen Verkehrslarmquellen - Beeinflussung durch
die Bahnlinie aus Richtung Westen, durch die Autobahn aus Richtung Sidosten - trotz
vorhandener Schallschutzwande die schalltechnischen Orientierungswerte vor allem
nachts im kompletten Plangebiet gleichmé&Big Uberschreiten. Die Uberschreitung betrégt
bis zu ca. 7 dB(A) nachts. Daher sind entsprechende passive Larmschutzvorkehrungen
flr das gesamte Plangebiet zu treffen und entsprechend festzusetzen.

Sollten im Lauf des Bebauungsplan-Verfahrens die Gebaudestandorte genauer festgelegt
werden, kann eine dezidierte schalltechnische Untersuchung flir die einzelnen
Gebaudestandorte durchgefiihrt werden.

Hinsichtlich Sport- und Freizeitanlagenlarm konnte festgestellt werden, dass trotz der
naheliegenden Larmquellen - Freibad "Aquarena", Tennisplatze, Parkplatze - tagsuber
(Werktag und Sonntag) die Immissionsrichtwerte gemaB 18. BImSchV im gesamten
Plangebiet eingehalten werden.

Im Nachtzeitraum liegen bei den nordéstlichsten Baurechten Uberschreitungen von bis zu
ca. 4 dB(A) vor. Diesen Uberschreitungen kann entweder durch einen vergroBerten
Abstand (Zuricknahme der Baugrenze), durch bauliche MaBnahmen (Vorfassade oder
Errichtung einer Schallschutzwand am Parkplatz) oder durch ein Parkverbot flr
Teilbereiche des Parkplatzes im Nachtzeitraum entgegengewirkt werden.

Nach Entscheidung fir eine der genannten vier MaBnahmen im weiteren
Bauleitplanverfahren kann der Nachweis flr die Einhaltung der Immissionsrichtwerte
erbracht werden.

Aufgestellt: Bamberg, 28.06.2021
Geandert: Bamberg, 12.10.2022

BFS+ GmbH Tel 0951 59393

Biro fir Stadtebau und Bauleitplanung Fax 0951 59593

Hainstr. 12, 96047/‘ amberg,|| info@bfs-plus.de
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Anhang:
Rasterberechnungen Verkehrslarm sowie Sport- und Freizeitanlagenlarm
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